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Termometria.
Pomiary temperatury za pomocg termometrow
rezystancyjnych 1 termoelektrycznych.
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1. Budowa stanowiska pomiarowego do badania termometrow rezystancyjnych

Stanowisko do pomiaru temperatury z wykorzystaniem termometréw oporowych sklada si¢ z
nastgpujacych elementow sktadowych:
1. termostat wodny elektryczny z zamontowanym uktadem nastawczym, termometrem
rozszerzalnosciowym i czujnikiem rezystancyjnym PT100,
2. mostek Wheatstone’a MW-4,
logometr

4. zestaw dekad rezystancyjnych,
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2. Budowa stanowiska pomiarowego do badania termopar

Stanowisko do pomiaru temperatury za pomocg termoelementéw sklada si¢ z nastepujacych
elementow sktadowych:
piec oporowy,
termoelementy NiCr-Ni i Fe-Konst.
multimetr cyfrowy,
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4. konsola sterujaca,
5. grzejnik elektryczny,
6

termometr rozszerzalno$ciowy.
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3. Cel éwiczenia i procedura wykonania

Przed rozpoczeciem obu ¢wiczen nalezy wlaczy¢ zasilanie nastepujacych urzadzen
elektrycznych, ustawiajgc wartosci wskazane przez prowadzacego:

— piec oporowy,

— termostat wodny elektryczny,

— grzejnik elektryczny



Pomiar temperatury wody w termostacie za pomoca termometru oporowego platynowego

W ukladzie mostkowym i logometrycznym.

Celem c¢wiczenia jest praktyczne zapoznanie studentdéw z metoda pomiaru temperatury za

pomoca termometrow rezystancyjnych, budowa i zasada dziatania termometréow rezystancyjnych

I przyrzadéw wskazujacych oraz sposobem zestawiania obwodéw pomiarowych. W ¢éwiczeniu bada

sie rowniez wpltyw doboru rezystora wyrbwnawczego na wyniki pomiaréw temperatury.

Cwiczenie wykonujemy w zespotach dwuosobowych.

1.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

Przewody brazowe stanowig wspdlng masg dla wszystkich elementéw uktadu pomiarowego,
nie nalezy zmienia¢ ich polozenia.

Dokonujemy podiaczenia logometru do rezystora wzorcowego przy pomocy zoOltego
przewodu, ktory nalezy wpiac do gniazda nr 2 na rezystorze wzorcowym.

Ustawiamy na rezystorze wzorcowym warto$§¢ 100 Q, wymuszajac w ten sposéb wskazanie
przez logometr wartosci 0 °C.

Obserwujac wskazanie logometru drugim rezystorem dekadowym ustawiamy warto$¢
rezystancji kompensujacej rezystancje zastosowanych do budowy stanowiska przewodéw
przytaczeniowych w taki sposéb, aby logometr wskazywat wartos¢ 0 “C .

Zapisujemy wartos$¢ rezystancji kompensujacej do formatki sprawozdania.

Rezystorem wzorowym ustawiamy kolejne warto$ci rezystancji okreslone w tabeli 1 formatki
sprawozdania.

Dla kazdej z ustawionych warto$ci odczytujemy wskazanie logometru i zapisujemy do tablicy.
Obliczamy btad wzgledny i bezwzgledny wskazan.

Dokonujemy podtaczenia termometru rezystancyjnego PT100 przy pomocy niebieskiego
przewodu do mostka Wheatstone’a w miejsce wolnego gniazda

Ustawiamy warto$¢ temperatury wody za pomocg termostatu.

Odczytujemy wskazanie z mostka Wheatstone’a i z termometru rozszerzeniowego.
Przeliczamy warto$¢ temperatury z wskazania mostka z wykorzystaniem tabeli 2.

Odtagczamy przewdd zotty od rezystora wzorowego oraz przewdd niebieski od mostka
Wheatstone’a 1 dokonujemy ich zwarcia przez ztaczenie ich ze sobg (wktadamy koncowke
bananowa jednego z przewodow do otworu umieszczonego na drugiej z koncowek). W ten
sposob dokonujemy potaczenia termometru rezystancyjnego PT100 z logometrem.
Odczytujemy temperatur¢ wedtug wskazania logometru.

Punkty 8-13 powtarzamy jeszcze dwa razy dla innych nastaw termostatu.

Obliczamy bezwzgledny oraz wzglgdny btad wskazan z mostka Wheatstone’a oraz logometru

w odniesieniu do termometru rozszerzalnosciowego.



Pomiar temperatury za pomoca termoelementow

Celem ¢wiczenia jest Praktyczne zaznajomienie si¢ z jedng z najczesciej stosowanych w technice
metod pomiaru temperatury. Umozliwienie ¢wiczacemu — poprzez odpowiedni dobor uktadu
pomiarowego — samodzielnego, wyznaczania bledow jakimi obarczony jest pomiar
w  przypadku  niewlasciwego  wykonania  obwodu  termometru  termoelektrycznego
i dobitnego przekonania si¢ o koniecznosci przeprowadzenia jeszcze przed pomiarami pelnej

ilosciowej analizy ich doktadnosci.

Cwiczenie wykonujemy w zespotach dwuosobowych.

1. Przelaczamy konsole sterujaca na pozycje 1.

2. Odczytujemy warto$¢ sity termoelektrycznej z multimetru, nastgpnie odczytujemy warto$¢

temperatury otoczenia z termometru rozszerzeniowego.

3. Przeliczamy warto$¢ temperatury postugujac sie charakterystykami termoelementu. Obliczone
wartosci zapisujemy do tabeli 1.
Przetaczamy konsol¢ sterujaca na pozycje 2.
Odczytujemy warto$¢ z multimetru przeliczamy temperatury i zapisujemy w tabeli 2.
Przetaczamy konsol¢ sterujaca na pozycje 3.
Odczytujemy warto$¢ z multimetru przeliczamy temperatury i zapisujemy w tabeli 3.

Wykonujemy koncowe obliczenia warto$ci temperatury i zapisujemy w tabeli 2.

© o N o g &

Caty cykl ¢wiczenia powtarzamy dwukrotnie.
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POLITECHNIKA POZNANSKA
Instytut Energetyki Cieplnej
ite.put.poznan.pl

Temat:

Termometria. Pomiary temperatury za pomocg termometrow rezystancyjnych i

termoelektrycznych.

Imi¢ Nazwisko:

Rok akademicki:

Nr indeksu:

Grupa:

Data wykonania:

Data zaliczenia:

Ocena ze sprawdzianu:

Ocena z ¢wiczenia:

1. Schemat stanowiska pomiarowego z wykorzystaniem termometru oporowego.

2. Schemat stanowiska pomiarowego z wykorzystaniem termoelementu.




I. Pomiar temperatury wody w termostacie za pomocg termometru oporowego platynowego

W ukladzie mostkowym i logometrycznym.

1. Okreslenie warto$ci rezystancji przewodow przytaczeniowych:

2. Tabela pomiarowa 1.

, Temperatura
Opor okreslona z Temperatura Blad Btad wzgledny
elektryczny . odczytanana | bezwzglgdny f
charakterystyki o i wskazan
termometru .| skali miernika wskazan
termometrycznej
[©] [°C] [°C] [°C] [%]
100,00 0
103,85 10
107,70 20
111,55 30
115,40 40
119,25 50

3. Tabela pomiarowa 2.

Lp.

Temperatura odczytana z termometru

Temperatura odczytana z
termometru rtgciowego

Oporowego laboratoryjnego
Wskazanie logometru | Wskazanie
Mostka
Wheatstone’a
[°C] [ | [C] [°C]
1.
2.
3.

4. Wyznaczenie bledow wskazan przez Mostek Wheatstone’a oraz logometr

Pomiar Wskazanie Mostka Wskazanie logometru
Wheatstone’a
Btad bezwzgledny [°C] | Btad wzgledny [%] Btad Blad wzgledny [%]
bezwzgledny [°C]
1
2
3




1. Tabela pomiarowa 1, pomiar tm:

I1. Pomiar temperatury za pomocg termoelementéw

Lp. E; [mV] Aty [°C] to [°C] tm [°C]
1.
2.
NiCr
o o—f——"
[<]  NiceNi ta
tn N —o-
Ni
2. Tabela pomiarowa 2, pomiar tm
Lp. E; [mV] At, [°C] t, [°C] tmz [°C]
1.
2
Cu
- o—F— e e ——
Iz NiCr-Ni Fe-konst g tot
tm =o
to
3. Tabela pomiarowa 3, pomiar t,
Lp. E; [mV] Ats [°C] to [°C] t, [°C]
1
2.

<

Fe-konst

to

Podsumowanie i wnioski:

tot




