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Wyznaczenie wspotczynnika
sity oporu C (tunel C15-10)

Opracowanie:
dr inz. tukasz Brodzik, dr inz. tukasz Semkto



1. Przygotowanie stanowiska pomiarowego

Cwiczenie wykonywane jest w tunelu poddzwiekowym o symbolu C15-10 (Rys. 1). Przed
przystgpieniem do badania nalezy upewni¢ sie, ze zadne niepozgdane elementy nie znajdujg sie
zarowno we wlocie, w obrebie topat wentylatora jak i w samym tunelu. W dalszej kolejnosci mozna
podtaczy¢ przewdd zasilajacy do gniazda sieciowego. Nastepnie nalezy potgczy¢ komputer (stacjonarny
lub laptop) za pomocg przewodu USB ze skrzynig sterujaca IFD, zapalg sie kontrolki na panelu przednim
sterownika (oznaczenie numer 1 na rysunku 2). Nalezy réwniez przetaczy¢ gtéwny wiacznik sterownika
IFD na pozycje ,I” (oznaczenie numer 2 na rysunku 2), wigcznik zacznie swieci¢ na czerwono. Sterownik
IFD zostat oznaczony na rysunku 1 za pomocg czerwonego koétka.

Rys. 2. Panel przedni sterownika IFD

Na komputerze nalezy uruchomi¢ program o nazwie ,,C15 Wind Tunnel (Manual Manometer)”.
Po zatadowaniu sie programu nalezy w oknie dialogowym wyboru ¢wiczenia (Rys. 3) zaznaczyé
,Excercise E: Drag Forces on Bluff and Streamlined Bodies” i wdusi¢ przycisk ,Load”.
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Rys. 3. Okno dialogowe wyboru éwiczenia

Pojawi sie pulpit sterujgcy przedstawiony na rysunku 4. Przed rozpoczeciem wykonywania
¢wiczenia nalezy sie upewnié, ze potaczenie z sterownikiem IFD posiada status , OK”.
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Rys. 4. Pulpit sterujacy do ¢éwiczenia ,,E”.



Na powyzszym pulpicie sterujgcym (Rys. 4) zaznaczono nastepujace elementy:

1. Sita [N],

2. Predko$¢ [m/s],

3. Dostepnos¢ pracy urzadzenia (zielona kontrolka),

4, Wiacznik wentylatora,

5. Ustawienie predkosci wentylatora [%],

6. Wybér badanego ksztattu (Sphere — kula; Convex Hemisphere — pétkula wypukta; Concave
Hemisphere — pdétkula wklesta; Circular Disk — krgzek; Streamlined Shape — bryta optywowa;
Small Dimpled Sphere — mata pofatdowana kula; Small Smooth Sphere — mata gtadka kula;),

7. Status potgczenia komputera z sterownikiem IFD.

2. Procedura montazu modelu

Model jest mocowany na urzadzeniu o symbolu ,C15-13 Lift and Drag Balance”. Mocowanie odbywa
sie poprzez zamontowanie trzpienia modelu w wydrgzonej tulei z nacietg prowadnicg (numer 1 na
rysunku 5) oraz przymocowanie go za pomocg pokretta (numer 2 na rysunku 5). Prowadnica zostata
wykonana w celu poprawnego montazu modelu, znacznik na modelu musi znalezé sie na samym korcu
naciecia.

Nalezy sie upewnié, ze pokretto blokady tensometru (numer 3 na rysunku 5) jest odkrecone.

Rys. 5. ,,C15—i3 Lift and Drag Balance”.

Po zamontowaniu Modelu nalezy catos¢ umiesci¢ w tunelu i przymocowac za pomocg zaznaczonych
zabezpieczen (Rys. 6).

J

Rys. 6. Montaz na tunelu



3. Cel éwiczenia i procedura wykonania

Cwiczenie polega na wyznaczeniu charakterystyki wspétczynnika oporu dla trzech badanych
modeli. Sterowanie odbywa sie za pomocg okna dialogowego przedstawionego na rysunku 4. Model
nalezy ustawi¢ pod katem wskazanym przez prowadzgcego. Kat pochylenia ustawia sie za pomocg
dzwigni oznaczonej pod numerem 4 na rysunku 5 oraz zabezpiecza sie to ustawienie przy pomocy
pokretta pod numerem 5.

Badanie przeprowadza sie poprzez zmiane predkosci obrotowej wirnika (numer 5 na rysunku
4, a co za tym idzie poprzez zmiane predkosci powietrza przeptywajgcego przez tunel aerodynamiczny.

Po wykonaniu serii badan nalezy stworzy¢ wykres wspdétczynnika oporu C w stosunku do
predkosci powietrza oraz przedstawic¢ wnioski koricowe.

Cwiczenie powinno by¢ wykonywane w zespotach dwu-, lub trzyosobowych.
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Temat:Wyznaczenie wspétczynnika sity oporu

Imie Nazwisko:

Rok akademicki:

Nr indeksu: Grupa:
Data wykonania: Data zaliczenia: Ocena ze sprawdzianu: Ocena z ¢wiczenia:
1. Dane wejsciowe
Nazwa Wartosé
a) Temperatura otoczenia T= [K]
b) Cisnienie otoczenia p= [Pa]
c) Gesto$¢ powietrza p= [kg/m3]
d) Wspdtczynnik lepkosci kinematycznej V= [m%/s]
2. Tabela pomiarowa modelu nr 1
Nazwa modelu
Kat a [°]
L.p. v [m/s] Re [-] P [N] CIl]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




3. Tabela pomiarowa modelu nr 2

Nazwa modelu

Kat a [°]

v [m/s] Re [-] P [N] Cl[]
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4. Tabela pomiarowa modelu nr 3

Nazwa modelu

Kat a [°]

v [m/s] Re [-] P [N] Cl[]
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5. Podsumowanie

1) Wykres wspodtczynnika oporu C w funkcji predkosci dla modelu 1, 2 i 3 - zatgcznik

2) Whnioski



